
附件 3：

轻工行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 摆锤试验装置校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量

技术规范号

计量技术规范

性质

□检定规程

█校准规范

计量技术规

范类别

□重点

█基础

主要起草单位 苏州市计量测试院有限公司

联系人 张帆 联系电话 15850153168

任务年限 1年 申请经费 2万元

参加单位

目的、意义和

必要性

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和

编制必要性、迫切性：

随着电气电子产品在工业生产、家居生活、户外工程等领域的

广泛应用，产品外壳不仅需具备防护内部元器件的基础功能，还需

抵御运输、安装及使用过程中可能遭遇的外部机械冲击。在此背景

下，专业的冲击测试设备成为企业与检测机构开展合规性测试的关

键工具。家用及类似用途电器测试：覆盖冰箱、洗衣机、小家电等

产品，测试电器外壳冲击强度，确保产品在日常使用中（如意外磕

碰）不会因外壳损坏影响用户安全。音频视频电子设备测试：针对

音箱、电视、投影仪等，测试外壳抗冲击性能，防止设备因意外撞

击出现功能故障或触电风险。

摆锤试验装置是一款专为测试家用电器产品外壳机械冲击防

护性能设计的专业设备。其核心依据摆锤冲击原理，通过精准控制

冲击能量与落点，模拟外部机械撞击，可高效检测产品外壳对冲击

的抵御能力，无论是灯具、变电柜、非金属电能柜，还是家用及类



似用途电器，均可通过此设备完成不同能量等级的冲击测试，为产

品研发、生产质检及合规认证提供可靠的数据支撑，保障产品在实

际使用中应对机械撞击时的安全性与耐用性。

近年来，外壳破损导致内部电路暴露引发安全隐患，造成了巨

大的人身伤害和财产损失，国家和地方政府都在不断加强对家用电

器使用安全的重视，摆锤试验装置行业也得到了快速发展。摆锤试

验装置是用于灯具行业专项测试、家用及类似用途电器测试、低压

电器与配电设备测试和音频视频电子设备测试的装置。该设备通过

模拟对设备的机械冲击，为产品研发、生产质检及合规认证提供可

靠的数据支撑，保障产品在实际使用中应对机械撞击时的安全性与

耐用性。

目前摆锤试验装置没有对冲击元件等效质量、冲击锤摆管长

度、冲击高度进行校准可以供参照的计量技术规范，亟需专门制定

针对冲击元件等效质量、冲击锤摆管长度、冲击高度进行校准的校

准规范以填补该装置计量领域的空白，为行政监管保驾护航，为生

产企业和用户提供统一的溯源依据，保障量值的准确可靠。

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景：

本规范制定并实施，对企业、研究院所、检验检测机构在摆锤

试验装置的生产、使用、数据溯源等环节会有一个明确可参照的标

准。完善摆锤试验装置的技术内容，可以大大提高我国的测试水平，

从而提高摆锤试验装置生产的质量，具有广泛社会效益和推广应用

前景。

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）：

经查询，现有 JJG145-2007《摆锤式冲击试验机检定规程》，该规

程针对的是度盘分度的摆锤试验机，进行的物理测量有：几何尺寸，

摆锤力矩，能量损失和打击中心。JJG145-2007未涉及到摆锤臂长、

跌落高度和等效质量的校准。



产业链应用

1.重点产业链方向：

本规范涉及的重点产业链方向为仪器仪表。

2.对本行业重点产业链的支撑作用：

摆锤试验装置主要用于测试电气电子产品外壳机械冲击防护

性能设计的专业设备。对电气电子产品外壳企业出厂检测、以及检

验检测机构对电气电子产品外壳进行产品质量检测时使用，是保证

其产品质量的关键设备。本校准规范的制定将为企业进一步提升产

品质量提供支持，也为政府对该类产品实施质量监管提供有力保

障。

制定本校准规范，对灯具行业专项测试，能验证灯具在使用中

抵御碰撞、冲击的能力，避免外壳破损导致内部电路暴露引发安全

隐患。对家用及类似用途电器测试，测试电器外壳冲击强度，确保

产品在日常使用中（如意外磕碰）不会因外壳损坏影响用户安全。

对低压电器与配电设备测试，模拟工业或民用场景中的机械冲击，

验证设备外壳对内部元器件的保护能力，保障电力传输与使用安

全。本规范的制定为产品研发、生产质检及合规认证提供可靠的数

据支撑，助力仪器仪表产业链，保障产品在实际使用中应对机械撞

击时的安全性与耐用性。

范围和主要

计量特性

1.计量技术规范的适用范围：

本校准规范适用于摆锤试验装置的校准。

2.以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特

性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差：

以仪器型号为 IK07-10摆锤试验装置为依据，提出如下技术指

标：

1）摆锤臂长：（1000±1）mm；

2）跌落高度：200mm、300mm、400mm、500mm。跌落高度的最

大允许误差±1%；

3）等效质量：250g、500g、1700g、5000g。等效质量的最大

允许误差±2%。



3.主要测量标准的技术指标：

1）摆锤臂长：一般应选用大于 1000mm 的钢卷尺。测量范围：

(0～1000)mm，准确等级○I 级。

2）跌落高度：一般应选用大于 1000mm 的钢卷尺。测量范围：

(0～1000)mm，准确等级○I 级。

3）等效质量：一般应选用大于 10000g 的电子天平。测量范围：

(0～10000)g，准确等级○II 级。

4.简要描述主要计量项目的技术原理：

1）摆锤臂长的校准：

摆锤试验装置主要由上端绕其摆轴可保持在一个垂直平面内摆

动的摆锤组成。摆轴轴线在测量点上方 1000mm，测量点见图 2。

摆锤由一个刚性的摆杆和一个撞击元件组成。用钢卷尺对摆管支点

轴线和冲击元件轴线进行校准，校准时将钢卷尺一端放于摆轴处，

测量到摆锤测量点的距离。校准时测量三次，取三次的平均值作为

校准结果。按公式（1）计算摆锤臂长的示值误差。

（1）

式中： 摆锤臂长示值误差，mm；

测量三 ，mm；

摆锤臂长标称值，mm。

2）跌落高度的校准：

用钢卷尺对跌落高度进行校准，将钢卷尺一端放于试验机放置

样品空间最低处，测量该最低处到试验机底部的距离，测量三次，

取三次平均值作为校准结果，跌落高度见图 1。按公式（2）计算跌

落高度的示值误差。

（2）

式中： 跌落高度示值误差，mm；



测量三 ，mm；

跌落高度标称值，mm。

3）等效质量的校准：

用电子天平对等效质量进行校准，测量三次，取三次平均值作

为校准结果。摆锤试验装置能量对应的等效质量见表 2。按公式（2）

计算等效质量的示值误差。

（2）

式中： 等效质量示值误差，g；

测量三 ，g；

等效质量标称值，g。

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1.与国内相关技术规范之间的关系：

本计量技术规范的编制将参考 JJF 1094-2002 测量仪器特性评

定、GB/T2423.55-2023 环境试验 第 2部分：试验方法 试验 Eh：

锤击试验中的相关条款。

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况：

经查，国家及本行业内没有类似计量技术规范；且本计量技术

规范未发现涉及知识产权或专利问题。

推荐意见

摆锤试验装置是专为测试电气电子产品外壳机械冲击防护性

能设计的专业设备，该设备的计量参数对生产企业和检测机构在测

试过程中提升冲击防护性能，确保产品质量和安全性起到至关重要

的作用。

本校准规范涉及的重点产业链方向为仪器仪表。鉴于当前国

家及本行业内尚缺乏相应的计量技术规范，经评审组专家质询，认

为该规范规定的范围和主要计量特性涵盖摆锤试验装置的基本参

数，建议立项。



主要

起草

单位

（签字、盖公章）

月 日

技术

委员

会

（盖公章）

月 日

部委托

支撑

单位

（盖公章）

月 日

填写说明：1.表中第 2，3，10行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


